
Параллельный перенос


Направленным отрезком называется отрезок, у которого один из концов объявлен «началом»; 
[image: image1.wmf]AB

 обозначает направленный отрезок с началом А и концом В.


Два направленных отрезка 
[image: image2.wmf]AB

 и 
[image: image3.wmf]CD

 считаются равными, если они равны по длине, направлены в одну сторону и параллельны (или лежат на одной прямой).


1. Даны четыре точки А, В, С и D. Докажите, что 
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 в том и только том случае, когда 
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2. (Продолжение) ... и в том и только том случае, когда середины отрезков AD и ВС совпадают.


3. Докажите, что если (для данных шести точек А, В, С, 
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, то и 
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Пусть задан направленный отрезок 
[image: image12.wmf]AB

. Параллельный перенос на 
[image: image13.wmf]AB

 переводит произвольную точку Х в точку 
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, для которой 
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4. Докажите, что параллельный перенос (вслед за поворотами и симметриями) сохраняет расстояния, переводит прямые в прямые и окружности в окружности.


5. Даны две точки А и В и две прямые с и d. Найдите на прямых с и d точки С и D, для которых ABCD является параллелограммом (вершины которого идут в указанном порядке). Сколько решений может иметь эта задача?


6. Деревни А и Б разделены рекой (берега – параллельные прямые). Где надо построить мост (перпендикулярно берегам), чтобы общий путь от А до Б через мост был наименьшим?


7. Внутри прямоугольника ABCD взята точка М. Докажите, что можно построить четырёхугольник, стороны которого равны АМ, ВМ, СМ и DM, а диагонали равны сторонам исходного прямоугольника.

* * *


8. Деревни А и Б расположены по разные стороны прямой железной дороги. Где надо построить платформу заданной длины, чтобы суммарное расстояние от А и Б до платформы было наименьшим? (Расстоянием до платформы считается расстояние до её ближайшей точки.) Сколько решений имеет задача?


9. Имеется много одинаковых плиток, имеющих форму неправильного выпуклого четырёхугольника. Докажите, что ими можно замостить плоскость. (Плитки разрешается переворачивать.)


10. Даны две параллельные прямые и точка между ними. Постройте окружность, проходящую через эту точку и касающуюся обеих прямых.


11. Фигура на клетчатой бумаге имеет площадь N. Докажите, что её можно сдвинуть параллельно себе так, чтобы она покрыла (а) не менее N вершин клеток; (б) не более N вершин клеток. (Клетки имеют единичные стороны.)
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