Комплексные числа


Комплексные числа – формальные записи вида 
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, где а и b – вещественные, а i называют мнимой единицей, полагая 
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. Эти числа можно складывать, вычитать и умножать (раскрывая скобки и приводя подобные слагаемые). Вещественные числа а и b называют вещественной и мнимой частями комплексного числа 
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1. Вычислите 
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2. Вычислите 
[image: image11.wmf](

)

2

i

-

, 
[image: image12.wmf]10

i

.


3. Вычислите 
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4. Вычислите 
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5. Найдите z, для которого 
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. (Указание: можно искать z в виде 
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 и составить систему из двух уравнений с неизвестными а и b.)


6. Найдите z, при котором 
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7. Найдите z, при котором 
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8. Найдите два комплексных числа, сумма и произведение которых равны 2.


Сопряжённым к числу 
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 называется число 
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 (здесь а и
 b – вещественные числа).


9. Докажите, что для любого z сумма 
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 и произведение 
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 вещественны (имеют нулевую мнимую часть).


10. Докажите, что 
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11. Вычислите 
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. (Можно либо решать систему уравнений (см. указание к задаче 5), либо домножить числитель и знаменатель на сопряжённое число.)


12. Найдите общую формулу для частного 
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13. Найдите все комплексные числа, для которых 
[image: image29.wmf]i

z

2

2

=

.


14. Докажите, что 
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15. Найдите сумму 
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16. Вычислите 
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17. Найдите все комплексные числа z, для которых 
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18. Найдите все комплексные числа z, для которых 
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19. Найдите все 
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20. Докажите тождество 
[image: image37.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

2

2

2

2

2

2

bc

ad

bd

ac

d

c

b

a

+

+

-

=

+

+

.


21. Некоторые целые числа представимы в виде суммы двух точных квадратов (например, 
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), некоторые – нет (например, 7). Докажите, что если два числа представимы в таком виде, то и их произведение обладает этим свойством.


22. (Продолжение) Докажите, что число 2а представимо в таком виде тогда и только тогда, когда представимо число а.


23. Докажите, что если сумма и произведение двух комплексных чисел вещественны,  то эти числа либо оба вещественны, либо сопряжены.
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