
Сравнения


Говорят, что числа a и b сравнимы по модулю m, если их разность делится на m. (Числа предполагаются целыми; мы считаем, что модуль m положителен.) Обозначение: 
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1. Докажите, что 
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 в том и только том случае, когда a и b дают одинаковые остатки при делении на m.


2. Найдите положительное число, которое сравнимо с 
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-

 по любому из модулей 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.


3. Докажите, что сравнения по одному модулю можно складывать, вычитать и перемножать: если 
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, 
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 и 
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4. Докажите, что если 
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 и n – натуральное число, то 
[image: image10.wmf](

)

m

b

a

n

n

mod

º

.


5. Какие остатки может давать точный квадрат при делении на 3, 5 и 7?


6. Найдите остатки от деления 
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 и 
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 на 17.


7. Докажите, что 
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 делится на 31.


8. Найдите остаток от деления 
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 на n.


9. Докажите, что (а) 
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 делится на 
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 при любом натуральном n; (б) 
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 делится на 
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 при любом нечётном положительном n.


10. Докажите, что 
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 делится на 7.


11. Докажите, что четырёхзначное число 
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 сравнимо с 
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 по модулю 9 и с 
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 по модулю 11.

* * *


12. Докажите, что 
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 делится на 9.


13. Найдите остаток от деления числа 1234567891011...99100 на 9.


14. Докажите, что 
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 делится на 7.


15. При каких n число 
[image: image25.wmf]n
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 делится на 133?


16. Известно, что сумма двух точных квадратов делится на 21. Докажите, что она делится на 441.
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